Energetska buduénost Cijena smanjivanja emisija CO2 na globalnoj razini dovest ¢e do podizanja cijene energije na realnu razinu kada se ukljuce troskovi zbog primjene tehnologija izdvajanja i skladistenja CO2
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primijer, godisnje emisije po stanov-
niku u SAD-u iznose 24,5 1CO2-eq,
dok u Kini iznose 3,9 tCO2-eq, a u In-
Iinl lek 1,9 1C0Oz- -eq. Pokazalo se da je

Granicu ¢k ravd i
proizvodnje ml:rgijc J‘cﬁnirn tr#idna

cijena emisijskih dozvola za
stakleni¢ke plinove

azgovor o klimatskim promje-
nama ne ostavlja danas niko-
ravnoduinim, bez obzira je
li rijet o ljudima iz politike, znanost,
gospodarstva ili o obiénim gradanima.
Znanstvena zajednica nije jednoznac-
na glede uzroka klimatskih promjena
Koje nitko ne osporava. Postaje dvi-
je teorije. Prema prvaj, promjene kli-
me posljedica su ljudskih aktivnosti,
odnosno|antropogenih emisija CO2
i drugih staklenitkih plinova. Druga
tvrdi da sit promjene klime posljedice
tisucljetnih ciklusa rasta i pada tem-
peratura, promjena polozaja Zemlje te
snage emisije Sunceva zracenja. Vje-
rojatno nije moguce dokazati nijed-
nu od tih teorija sa stopostotnom vije-
rojatnoscy jer su mjerenja klimatskih
promjend “premlada” disciplina da bi
se sa sigurnoacu mogli postavljati ko-
naéni sudovi, Misljenja sam da su to
komplementamne teorije jer se moe
prihvatiti postojanje tisuéljetnih ciklu-
sa rasta | pada temperatura, ali se oni
javljaju u peponovljivim uvjetima. Sa-
dasnji ciklus opterecen je posljedica-
ma djelovanja Sest milijardi ljudi s in-
tenzivnom potrodnjom energije u ra-
zvijenim zemljama i neadekvatnom
zastitom pkolifa. Zbog toga se svrsta-
vam u one koji smatraju da se odnos
prema energiji i zadtiti okolia treba
radikalno promijeniti.

Pitanlje klimatskih promjena na
globalno| razini rjesava se u okviru
Okvirne konvencije Ujedinjenih na-
roda o promjeni klime (UNFCCC), do-
nesenoj 1992, godine na Drugoj kon-
ferenciji UN-a o razvojui okoliSu u Rio
de Janeini. Protokol iz Kyota, donesen
1997, godine, a usvojen 2005, godine,
predstavlja prvi pokusaj globalnog
dogovora o mjerama za zadtitu klime.
Protokol nije dao oéekivane rezultate,
ali predstavlja prvi korak u rjefavanju,
odnosno ublaZzavanju problema kli-
matskih promjena. Najvrednije je $to
je velik broj zemalja pristupio spora-
zumu | obvezao se na smanjenje emi-
sija. Nedostatak je u tome $to protokol
nisu ratificirale zemlje SAD-a, koje su
najvett emiter stakleniékih plinova, te
5to nisu ukljuéene obveze za zemlje u
razvoju, od kojih neke, primjerice Ki-
na, Indija i Brazil, predstavljaju velike
zagadivade, Medutim, zemlje u razvo-
ju jos imaju znatno manje emisije po
stanovniku od razvijenih zemalja. Na

|
znanstvena analiza

Europska unija je promovirala svoj akeijski
plan do 2020. godine nazvan 3 x 209, ito
naci smanjenje potroinje energije za 20
posto, povecanje koristenja obnovljivih
izvora za 20 posto | smanjenje emisije
CO2 | ostalih staklenickih plinova za 20
posto. Vef sada se rade planovi za 2030,
godiny, koji su ambicioznij | razlikuju se od
zemije do zemlje. Godina 2050, je za sada

predmet gnanstvenih | struénih analiza, Sada  To je dugorotno neodriivo.
stvoriti trzisni mehanizmi koji se temelje
na realno) cijenl energije, ukljuujuéi | cijenu

s@ postavliaju koncepti nove energetske
politike koja se temelji na clljevima zastite
klime, pr Eemu previadava administrativna

jenja emisija puno za-
Flt}avn.ul nego 5to se otekivalo,

Protokol iz Kyota nije bio prave-
dan dogovor jer je polazio od solidar-
nosti grupe razvijenih zemalja i zema-
lja s ekonomijom u tranziciji (¢lanice
priloga B protokola, koje imaju razli-
£itu startnu poziciju glede stupnja ra-
zvoja i razine emisija staklenickih pli-
nova. Razvijene zemlje su u pravilu u
referentnoj godini (1990.) troile pu-
no vise energije i imale znatno vece
emisije po stanoviiku u usporedbi s
Hrvatskom, €ije su emisije po stanov-
niku u 2000. godini iznosile 5,8 tCOz-
eq/ tovjeku, a u 2007, godini 7.2 tCOz-
eq/tovjeku.

Takva vrsta solidarnosti i8la je na
tetu nerazvijenih i na Stetu njihova
prava na razvoj. S druge strane u ze-
mljama s ekonomijom u tranziciji po-
stoji veca moguénost smanjenja emi-
sija staklenickih plinova nego u razvi-
jenim zemljama zbog starih tehnolo-
gija, ali su u isto vrijeme njihove po-
trebe zbog razvoja rastuce. Ova pita-
nja potrebno je detaljno sagledati iz
razloga $to nijedan dugoroéni spora-
zum nema izgleda za uspjeh ako se te-
melji na nepravdi.

Globalni dogovor

Novi globalni dogovor koji se otekuje
trebao bi obuhvatiti sve zemlje | ponu-
diti novu pravedniju platformu. Pro-
blem nije jednostavan jer se postav-
ljaju sljedeca pitanja. Prvo je odgovor-
nost za sadasnje stanje kao posljedica
emisije bogatih | razvijenih zemalja, a
drugo odgovomost za emisije multi-
nacionalnih kompanija koje investira-
ju u nerazvijenim zemljama zbog jef-
tine radne snage i sirovina, 1 trece je
pravo na razvoj i emisijske kvote koje
¢e omoguciti daljnji razvoj.

Rasprava o klimatskim promjena-
ma u Kop nu bit ée nov poku-
Saj stvaranja jedinstvene globalne po-
litike koja ¢e imati posljedice ne samo
na klimatske promjene nego | na uku-
E‘no svjetsko gospodarstvo i tehnolos-

razvoj. Tesko je predvidjeti hoce li se
u Kopenhagenu u prosincu 2009, go-
dine dosegnuti tetni dogovor. Re-
alno je otekivat da ce se i¢i korak da-
lie od Kyota, no tesko je prosuditi ko-
liko daleko,

Naime, novi dogovor zadire
objektivno u ekonomiju bo;aﬂhl -

ijenih zemalja i na
traZi preraspodjelu dodane \rri]ednu-
sti izmedu siromadnih | bogatih. Je li
medunarodna zajednica spremna na
to, uskoro cemo vidjeti. Temeljni cilj
buduceg dogovora o klimi je redukcija

logika. Postavljeni cilievi ostvarit ce se
financijskim potporama. Nesumnjivo
Jeda je u fazi uspostave nove politike
potrebna sva moguéa potpora,
Dometi promjena u energetskoj
politici temeljeni na potporama nisu
veliki, Povecanje udjela proizvodnje
energie iz obnovljivih lzvora na

20 posto i vise dijell trZite na dio
koji se podupire i dio koji je otvoren.
Moraju se

doprinosa za zadtitu okolisa.
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emisija CO2 i drugih staklenitkih pli-
nova do 2050. godine za 50 posto ili
vise u odnosu na 1990. godine. To je
ostvariv cil za sljedecih 40 godina, bez
obira 3to ¢e bitno promijenid struk-
turu finalne potrosnje energije u ko-
rist elektri¢ne energije. Naime, radi
kalno smanjenje emisija COz mijenja
natin zadovoljavanja finalnih potre-
ba za energijom pa ce se kod konag-
nih potrofaéa primarno koristi ureda-
ji koji ne proizvode COz Kao poslje-
dica se ofekuje znatniji rast potrosnje
elektritne energije u odnosu na scena-
rije bez redukgije. Pitanje proizvodnje
elektriéne energije postaje temeljno
pitanje, znatno vece nego danas, pa
se osim doprinosa obnovljivih izvora
ofekuje i znatnija participacija nukle-
arnih elektrana.
Prvi prnblem § ku]:m e se su-
sresti sudionici sku h
nu su kvote ili podmt]a odgnvomosu
drava. Tu se ne ofekuje jednostavan
dogovaor jer se doticu “steéenih pra-
va" razvijenih zemalja, prava za razvoj
nerazvijenih zemalja te posljedica koje
proizlaze iz globalne ekonomije | po-
slovanja multinacionalnih kumpuniia.
Drugi problem su troskovi imp 1-
tacije takvog dogovora koji ée povecati
cijenu energije za dva do tri puta. Po-
trebno je postici jedinstven dogovor o
valorizaciji COz i drugih staklenitkih
plinova, kao | odrediti odgovornosti u
njihovoj primjeni. PoZeljni su i kazne-
ni mehanizmi za one koji ne provode
dogovor, Potpisnice Protokola iz Kyo-
ta u sluéaju ne ispunjavanja svojih ci-
lieva prenose neispunjenje emisijske
kvote u sljedete obvezujuce razdoblje
na koje se dodaje 30 posto ,
Tredi problem je ostvarivanje ofe-
kivanja u tehnoloikom razvoju s ob-
zirom na to da se cijeli projekt sma-
njenja emisija CO2 temelji na ote-
kivanom tehnolodkom razvo-
ju rjesenja problema izdva-
janja i skladistenja COz,
Sto omogucava koriste-
nje fosilnih goriva goto-
vo bez emisije COz.
Povezivanjem CCS
tehnologije i koriste-
nja fosilnih goriva
bez emisije COz daje
se ndgovor na pret-
hodni komentar. Do
emisije COz ipak dola-
i, ali se koli¢ina emisi-
je znatno smanjuje 70-9 posto
ovisno o primijenjenoj CCS teh-
nologiji, novoj generaciji za pro-
izvodnju energije iz obnovljivih

PL;.N ZA
NIZE EMISUJE
UGLICNOG
DIDKSIDA
&PEELJI SE NA
KIVANOM
TEHNOLOSKOM
RAZVOJU

U Kopenhagenu bi se trebao posti¢i dogovor o stakleni&kim plinovin |, koji e biti pravedniji od dogovora iz premaslahqe rmim zemljama o

izvora, novoj generaciji za nuklearne
elekirane, novoj generaciji tehnologi-
ja koje se temelje na vodiku itd. Po-
trebna je sinergija u tehnoloékom ra-
zvoju svih zemalja, kao i znatno veca
financijska ulaganja. Cetvrti problem
su mehanizmi ostvarivanja cilja. Va-
lorizacija cijene smanjivanja emisija
CO2 na globalnoj razini i podizanje ci-
jene energije na realnu razinu s troé-
kovima primjene tehnologija iz-
dvajanja i skladiStenja COz, otvara re-
alnu mogutnost USpOStave samoregu-
utrgy ener-

pjnm. neovisno o izvoru i tehnologi-
ji. To ée otvoriti moguénost da se kon-
cept podupiranja proizvodnje energi-
je izobnovljivih izvora iz vanjskih fon-
dova zamjeni s konceptom trgovanja
energijom bez potpora, ali sa znatno
visim cijenama energije.

Zalakse mtvarwan}e ciljeva sma-
njenja emisija Protokolom |z Kynla

definirana su tri fleksibilna mi

ma: medunarodno trgovanje emlsnu
ma (International Emission Trading -
IET), mehanizam zajednickih proje-
kata (Joint Implementation - JI) i me-
hanizam klimatski “&istih” razvojnih
projekata (Clean Development Mec-
hanism - CDM).

Trgmn,le emﬂayﬂa pllnova

o
A g

uguvs.n)n i

Europska umia. je razradila sustav tr-
emisijskim jedinicama stakle-

ni¢kih plinova na svojem teritoriju.
Postojeci sustav u Europskoj uniji za-
snovan je na direktivama (2003/87/EZ
i2004/101/EZ), Svrha sustava je ostva-
rivanje smanjenja emisija staklenic-
kih na ekonomieniji nacin. Su-
stay m‘ﬂ' emisijskim jedinicama
zn sada obuhvaca samo emisiju COz,
antropogenog staklenic-

kog plina, iz Eetiriju djelatnosti: pro-
izvodnja energije i energenata (ter-
mneizhmne toplane, rafinerije nafte
vete od 20 MWt),
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NOVIM
DOGOVOROM
SMANJILA BI
SEKOLICINA
STAKLENICKIH
PLINOVA ZA
POLOVICUU
ODNOSU NA
1990, GODINU

industtija #eljeza i telika, proizvodnja

lnl:lm‘]anﬂnenlatl:ement staklo, ke-

?):Iulma industrija. Princip

toga da se za postroje-

]ach?#vnémn&mvun:r:bodieh uju

emisijske kvote koje je potrebno |spu
hilo viastitim m ili

njom emlﬂjﬁklh dozvola na I:lilStu
Mehanizam zajednickih projeka-
stranci priloga B Proto-
l‘nla yota (zemlje slvanu.ﬂcmnm

a) da ostvari smanjenje via
aﬁuﬂmlsi]ﬂkmnhpnjanpmjek—

te u drugoj stranci priloga B koja pro-
fitira kroz strana ulaganja te transfer
tehnologije.

U okviru protokola je dopusteno i
indirektno kupovanje prava na emisi-
ju od zemalja u razvoju kroz realizaciju
projekata Eistog razvoja. Na taj nagin
se pruZa mogucnost bogatim zemlja-
ma da dio svoje obveze smanjenjenja
emisifa staklenitkih plinova ostvare
ulaganjem u “Ciste” projekie na teri-
toriju zemalja koje nemaju kvantifici-
ranu obvezu smanjenja emisija, $to su
uglavnom siromasne zemlje.

Ciste tehnologije

Tako realizacijom projekata si
dobivaju “Eiste” tehnologije, projekti
Eistog razvoja su prije svega podede-
ni interesima bogatih, kojima je ma-
nji problem novac i tehnologija, a veci
problem razina emisija. Problem s ko-
ristenjem navedenog mehanizma je u
tome §to omogucava bogatim zemlja-
ma da i dalje emitiraju prevelike koli-
Eine staklenitkih plinova te da kupu-
ju jeftine jedinice smanjenja emisija

ja u razvoju.

Takoder postoji opasnost da de
bogate e te viasnici postrojenja
iskoristiti najisplativije projekie za
smanjivanje emisija $to ée oteZati mo-
guénost zadovoljavanja ciljeva zemlja-
ma u razvoju u sluéaju da preuzmu
obaveze u sljedeéim pregovorima. Tr-
govanje emisijama je mehanizam koji
ne pridonosi izravno smanjenju emi-
sija na ukupnoj razini, nego ponajpri-

uvodenje praveanijin ogranicenia

Hrvatski

problemi i reSenja

Za svaku zemlju u EU, tako | za Hrvatsku, vaino je utvrditi
dugoroéne ciljeve politike zastite kime | energetske politike, |
to najmanje za razdoblje do 2050. godine. Pozedino bi bilo da
raspodjela obveza smanjenja CO2 i drugih staklenickih plinova
bude pravednija nego u okviru Protokola iz Kyota te da se od
manje razvijenih zemalja ne ofekuju standardi zastite koje ne
ostvaruju ni razvijene zemlje. | konacno, bilo bi poZelino da se
za sve zemije EU kao najpravedniji cilj utvrdi graniéna emisija
€02 i drugih staklenickih plinova po stanovniku, $to b| sve

zemije trebale pos

{sno o svojoj ek | moéi.

Implementacija ce biti Imzho zahtjevna.

b

GRANICU
EKONOMSKE
OPRAVDANO-

STI DEFINIRAT
CETREilglNA
CIJENA
EMISLISKIH
DOZVOLA

jeomogucava fino podeSavanje prava
na emisije u jednoj zemlji kao nado-
punu grubim administrativnim mje-
rama. Granicu ekonomske opravda-
nosti definira trZisna cijena emisijskih
dozvola. Upitna je odrZivost tog me-
hanizma u prekogranitnom trgova-
nju izmedu zemalja razlitite ekonom-
ske snage i bogatstva.

S druge strane ogranicavanje trki-
§ta na jednu zemlju stvara potencijal-
ni problem optimiranja ponude i po-

. trainje emisijskih dozvola. Rjedenje

problema moZe biti na nadin da se iz
odredivanja prava na emisije elimuu-
ra ekonomski faktor.
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