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1. UVODNO O DIZALICAMA TOPLINE
LJEVOKRETNI OGRJEVNI PROCES

ponor topline
(voda ili zrak)

Radna tvar:
R410A,
R407C,
R134a ...
R290
CO,

izvor topline
(zrak, voda, tlo)
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Ucinkovitost dizalice topline prema EN 14511 (EN 255):

DIZALICA TOPLINE TLO-VODA
Norma EN 14511 BO/W35* BO/W55**
Ucinak grijanja, kW 10,4 10,8 9,5 9,8
El. snaga, kW 2,4 2,4 3,3 3,3
Faktor grijanja 4.4 4,5 2,9 3,0

*Temperaturni rezim glikolne smjese na isparivacu: 0/-3 °C; Temperaturni rezim vode na kondenzatoru 30/35 °C

**Temperaturni rezim glikolne smjese na isparivacu: 0/-3 °C; Temperaturni rezim vode na kondenzatoru 50/55 °C

DIZALICA TOPLINE VODA-VODA
Norma EN 14511 W10/W35* W10/W55**
Ucinak grijanja, kW 11,6 10,9 10,2 9,6
El. snaga, kW 2,1 1,9 3,0 2,7
Faktor grijanja k3 G 3,5 3,6

*Temperaturni rezim vode na isparivacu: 10/5 °C; Temperaturni rezim vode na kondenzatoru 30/35 °C

**Temperaturni rezim vode na isparivacu: 10/5 °C; Temperaturni rezim vode na kondenzatoru 50/55 °C
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3. IZVORI TOPLINE ZA DIZALICE TOPLINE

> Za postrojenje dizalice topline od najveceg su znacaja svojstva toplinskog izvora. Moze se
reci da je postrojenje za grijanje dizalicom topline onoliko dobro, koliko je dobar njegov
toplinski izvor.

> Kao niskotemperaturni toplinski spremnici koriste se voda (rijeCna, jezerska, morska i
podzemna), zrak, otpadna toplina, Sunceva energija ili se isparivac zakopava u zemlju, pri
cemu tlo predstavlja toplinski spremnik.

» Na izvor topline se postavlja niz zahtjeva medu kojima su najvazniji sljedeci:

- toplinski izvor treba osigurati potrebnu koli€inu topline u svako doba i na $to viSoj
temperaturi,

- troskovi za prikljuCenje toplinskog izvora na dizalicu topline trebaju biti $to maniji,

- energija za transport topline od izvora do isparivaca dizalice topline treba biti $to manja.
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» Ova se temperatura tijekom cijele godine neznatno ili uopée ne mijenja te je
podzemna voda najpovoljnija kao izvor topline za pogon dizalice topline.

» Razmak izmedu ovih bunara treba biti Sto je moguce veci, a po mogucnosti ne maniji
od 10 m. 7

Tlo kao izvor topline — horizontalna izvedba izmjenjivaca

Zemlja je kao izvor topline povoljna
jer vec u malim dubinama ima
prilicno konstantnu temperaturu
(7=13 °C na dubini 2 m).

» lzmjenjivac topline se u tlo moze
poloziti u obliku snopa vodoravnih cijevi
na dubiniod 1,2do 1,5m, s
medusobnim razmakom cijevi od 0,4 do
0,8 m, ovisno o sastavu i vrsti tla.

» Promjer PE cijevi iznosi 25 ili 35 mm.
Duzina jedne izmjenjivacke sekcije
iznosi do 100 m

Ucinak: 15 do 35 W/m2

» Potrebna slobodna povrsSina je otprilike 2 + 2,5 puta veca od grijane povrsine.
» Regeneracija toplinskog izvora dogada se zahvaljujuc¢i Sunéevom zraceniju, kisi ili
rosi. 8




Tlo kao izvor topline — vertikalna izvedba izmjenjivaca

> lzmjenjivac se u busotinu ulaze na
dubini od 60 do 150 m (200 m).

» Temperatura tla na dubini od 2 m
iznosi 7 do 10 °C, a na dubini do 100 m
temp. tla se krec¢e izmedu 10i 13 °C.

Ucinak vertikalnog
voda-+glikol ' izmjenjivaca
Promjer PE cijevi:

Promjer busotine

vertikalna
busotina

Ispuna busSotine:

60 - 150 m

Toplinska vodljivost tla

kao dvostruka U cijev.

Parametri dizalice topline s vertikalnim
buSotinama

20 -85 W/m

25, 32,40 mm
80 +~ 150 mm

smjesa betonita i
cementa

1+ 3W/(mK)

» Izmjenjivac topline (tvornicki
predmontiran) se u tlo polaze najCesc¢e

)

lzvedba geotermalne dizalice topline s toplinskom sondom dubine
100.m na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, Sveucilista u Zagrebu
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Izvedba geotermalne dizalice topline s toplinskom sondom dubine
100 m na Fakultetu strojarstva i bMdnj’eg_ Syepci
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4. POTENCIJALI

» Koristenje dizalica topline s tlom kao obnovljivim spremnikom topline biljezi jedan od
najbrzih porasta u podrucju primjene obnovljivih izvora energije, mjereno brojem
instaliranih jedinica u svijetu.

» Procjenjuje se da je u svijetu instalirano 1,7 miliona geotermalnih dizalica topline s
tlom ili vodom kao izvorom topline, u€inka grijanja 18 GW, [J. Spitler, 2008.]

» Grijanje i hladenje dizalicom topline

» Ovakvi su sustavi siroko prihvaceni u tehnoloski razvijenom svijetu, primjerice u
Svedskoj, SAD, Svicarskoj, Austriji, Njemackoj i Tursko;.

» Jedno od najvecih polja vertikalnih
busSotina u Europi nalazi se u Norveskoj
(180 busotina, svaka dubine 200 m).

> Primjena: - obiteljska domacinstva
- ve€a naselja
- poslovni objekti
- 8kole i vrti€i
- bolnice
- Sportski centri
- plastenici
- specifiéne namjene

Niskotemperaturno grijanje i zagrijavanje PTV-a




Ucinak vertikalnog izmjenjivaca VDI 4640 : 50 W/m

Test termickog odziva - “in situ” mjerenja: (thermal response test — TRT)

akvizicija

A =2,1W/(mK)

4. ZAKLJUCAK

» Dizalice topline smatraju se visokoucinkovitim sustavima za proizvodnju
toplinske energije. Primjenjuju se u svim veli¢inama, od onih najmanjih za
grijanje stanova, pa sve do sustava koji sluze za grijanje ¢itavih naselja.

»Dizalice topline koriste se za niskotemperaturno grijanje - optimalan rad
dizalice topline s temperaturom polazne vode s kondenzatora do 45 °C (° 50 C)
- niskotemperaturno grijanje pretezito novih gradevina, zagrijavanje PTVa.

» Pogonski troSkovi su u odnosu na sustave konvencionalnog grijanja vise od
dvostruko manji. Investicijski troSkovi su viSe od dvostruko veéi u odnosu na
konvencionalne sustave grijanja koji koriste prirodni plin ili lozivo ulje kao
energent.

»Primjenjuju se za grijanje i hladenje obiteljskih ku¢a, stambenih naselja,
poslovnih jedinica, sportskih kompleksa, Skola, vrti¢a, bolnica.
Za vece sustave potrebno je provesti test termi¢kog odziva tla.

Planirani poticaji za primjenu geotermalnih dizalica topline, pomo¢i ¢e Siroj
primjeni ove tehnologije u Hrvatskoj.
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