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KOMPENZACIJA REAKTIVNE SNAGE U PRIJENOSNOJ MREZI NA PODRUCJU
DALMACIJE

SAZETAK

U radu se razmatra problem pojave previsokih napona u 400 kV i 220 kV mrezi na podrucju
Dalmacije u odredenim pogonskim stanjima, te se odreduje najpovoljnije Cvoriste za prikljuéak, te
potrebna snaga kompenzacijskog uredaja koji bi kompenzirao viskove reaktivne snage u prijenosnoj
mreZi. Analize su provedene na modelu elektroenergetskog sustava po petogodiSnjim razdobljima do
2010., odnosno po desetogodisnjim razdobljima od 2010. do 2030. godine, za karakteristiCna stanja
sustava ovisno o optere¢enju EES Hrvatske i angazmanu dalmatinskih i hercegovackih hidroelektrana.

Kljuéne rije€i: previsoki naponi, 400 kV i 220 kV mreza Dalmacije, kompenzacijski uredaj

REACTIVE POWER COMPENSATION IN DALMATIA REGION TRANSMISSION
NETWORK

ABSTRACT

This paper describes the problem of high voltages in 400 kV and 220 kV transmission network at
the Dalmatia region, and derives the most suitable node for connection, and necessary compensation
device installed power. Analyses have been done on the electric power system model for the period from
2000. to 2030, for the most typical electric power system conditions depending on the consumption and
hydropower production.

Key words:  high voltages, 400 kV and 220 kV transmission network in Dalmatia,
compensation device

1. uvobD

Velike varijacije u potro3nji (omjer izmedu maksimalnog i minimalnog dnevnog opterecenja u
EES Hrvatske je oko 1:0.5, dok je omjer izmedu vrSnog i minimalnog godiSnjeg opterecenja oko 1:0.35-
0.4), te promjenljiva proizvodnja hidroelektrana u Dalmaciji ovisno o hidroloskim prilikama uzrokuje
razli¢ita opterecenja prijenosne mreze, odn. 400 i 220 kV vodova kojima je podrucje Dalmacije povezano
s ostatkom sustava (DV 400 kV Konjsko-Obrovac, DV 400 kV Obrovac-Melina, DV 220 kV Konjsko-
Brinje). U vrijeme povoljne ili vrlo povoljne hidrologije (jesen, zima) vecina proizvodnje tamosnjih i viSkova
hercegovackih hidroelektrana se prenosi prema sjeverozapadnom dijelu sustava $to uzrokuje visoka
optereéenja superponiranih vodova i povecava opasnost od raspada sustava u sluéaju ispada jednog
400 kV voda. U slu€aju prosjecnih ili lodih hidroloSkih okolnosti, te niskog optereéenja u sustavu, slabo
optereéeni visokonaponski vodovi generiraju jalovu snagu i uzrokuju zna&ajno povidenje napona u 400
kV i 220 kV mreZi. Zbog viSkova jalove snage koji uzrokuju poviSenje napona u superponiranoj mrezZi
generatori RHE Obrovac ponekad moraju raditi u kompenzacijskom reZzimu rada $to dovodi do povecéanih
tro8kova rada, dodatnih optereéenja generatora, te se smanjuje njihov Zivotni vijek. Bez kompenzacijskog



rezima rada RHE Obrovac naponi u mrezi dostizu vrijednosti ve¢e od 440 kV u 400 kV mrezi, odnosno
260 kV u 220 kV mrezi. Gornje granice napona koje se mogu tolerirati u mrezama tih naponskih razina
iznose 420 kV i 245 kV.

Obnovom 400 kV mreze na podrucju Bosne i Hercegovine i podizanjem pogonskog napona DV
400 kV Konjsko-Mostar (danas radi pod 220 kV), te budu¢om izgradnjom novih 400 kV vodova kojima ¢e
se podrucje Dalmacije bolje povezati s sjeverozapadnim dijelom EES (predvida se izgradnja novih DV
400 kV Konjsko-Obrovac, Obrovac-Tumbri, Obrovac-VeleSevec) o¢ekuje se da ¢e se problem previsokih
napona u superponiranoj mreZzi jos viSe potencirati.

2. POCETNE PRETPOSTAVKE PRORACUNA

Analizirana je potreba ugradnje kompenzacijskog uredaja (prigusnice ili statickog VAR
kompenzatora) na podruc¢ju Dalmacije u cilju odrzavanja povoljnih naponskih okolnosti i otklanjanja
potrebe rada RHE Obrovac u kompenzacijskom rezimu rada, te je odredeno najpogodnije Evoriste za
prikljucak, te potrebna snaga kompenzacijskog uredaja. Proraduni su izvrSeni za vremensko razdoblje do
2030. godine po petogodi$njim vremenskim presjecima za razdoblje do 2010. godine, te desetogodisnjim
do 2030. Predvidene konfiguracije prijenosne mreze odredene su ispitivanjima provedenim u lit. [2].

Ukupna potroSnja i maksimalno optere¢enje EES-a razmatranih godina odredena su prema
analizama provedenim u Energetskom Institutu “Hrvoje Pozar”. Planiranje razvoja prijenosne mreze je
izvrSeno na osnovu jednog od scenarija izgradnje elektrana u EES Hrvatske u razdoblju od 2000. do
2030. godine, s pretpostavljenom izgradnjom TE na ugljen 2x350 MW do 2010. godine. U promatranom
razdoblju u pogon ¢e uéi Sest plinskih elektrana (snage 300 MW), Cetiri bloka u termoelektranama na
uglien (snaga 350 i 500 MW), te osam hidroelektrana, ne racunajuéi proizvodna postrojenja predvidena
za izgradnju do 2000. godine (TE Plomin 2, TETO, ELTO Zagreb — novi blokovi). Vecini novih elektrana
lokacije nisu jasno definirane (posebice plinskim elektranama imajuc¢i u vidu nedovoljnu razvijenost
plinske mreze), pa su proracuni razvoja prijenosne mreze izvrSeni na osnovu razli€itih pretpostavki
objasnjenih u lit. [2].

Sustav je ispitivan programom za izraCunavanje izmjeni¢nih tokova snaga TOKSwin. Nakon
izvrSenog proraCuna program daje grafi¢ki prikaz izraCunatih napona po sabirnicama i prekoraenja
zadanih ogranienja u mrezi, te izvjeStaje o tokovima snaga i naponima za sve elemente u mreZi. Za
razli€ita uklopna stanja i konfiguraciju mreZe izra€unati su tokovi snaga i gubici radne snage, kao i naponi
na pojedinim sabirnicama, a zatim su analizirane naponske prilike u razli¢itim pogonskim uvjetima, ovisno
o prikljuénom ¢&voristu i snazi novog kompenzacijskog uredaja.

Ispitivane su razli€ite varijante ovisno o optereéenju u sustavu: niska (minimalna) opterecenja,
visoka (vr8na) opterecéenja; hidrologiji: prosje¢na hidrologija, vrlo povoljna hidrologija; angazmanu RHE
Obrovac: angaZirana prema potrebama sustava, angaZirana u kompenzacijskom radu (-3 MW/-80 Mvar),
angazirana u kompenzacijskom radu (-6 MW/-160 Mvar); angazmanu RHE Capljina: angazirana prema
potrebama sustava BiH, angaZirana u kompenzacijskom radu (-4 MW/-160 Mvar); moguéim snagama
kompenzacijskog uredaja: 50 Mvar, 100 Mvar, 150 Mvar; te prikljuénim &voristima u mrezi: 400 kV
sabirnice RHE Obrovac, 400 kV sabirnice TS Konjsko, 400 kV sabirnice TS Melina, 220 kV sabirnice TS
Konjsko, tercijar transformatora 400/110/35 kV u RHE Obrovac, tercijar transformatora 400/220/31.5 kV u
TS Konjsko, tercijar transformatora 220/110/10.5 kV u TS Konjsko, tercijar transformatora 400/220/31.5
kV u TS Melina i tercijar transformatora 220/110/10.5 kV u TS Melina.

3. REZULTATI PRORACUNA
3.1. Ocekivane vrijednosti napona bez postavljenog kompenzacijskog uredaja u mrezi

Problem pojave previsokih napona u superponiranoj mrezi na podruc¢ju Dalmacije u odredenim
pogonskim stanjima karakteristicnim po smanjenom opterecenju u elektroenergetskom sustavu i
prosjecnim, ili ispod prosje¢nim angazmanom tamosnjih hidroelektrana, uzrokovan je slabo optere¢enim,
dugackim 400 kV vodovima kojima je to podrucje spojeno s ostatkom EES i malim brojem elektrana
priklju¢enim na mreze viSih naponskih razina, prvenstveno 400 kV mrezu. U opisanim uvjetima naponi u
400 i 220 kV mrezama prelaze dozvoljene gornje granice napona od 420 kV i 245 kV (slika 1 i 2).

Na osnovu simulacija rada EES provedenih na modelu mozemo zakljuliti da ¢e se problem
pojave previsokih napona u superponiranoj mrezi na podrucju Dalmacije povecéavati u blizoj buducnosti, a
zatim ¢e se ocekivane vrijednosti maksimalnih napona postupno smanjivati do krajnjeg vremenskog



presjeka promatranja u 2030. godini. Faktori koji ¢e uzrokovati pove¢anje napona (prvenstveno u 400 kV
mrezi) su:

1. Obnova 400 kV mreZe BiH, te podizanje pogonskog napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na nazivnu
vrijednost nakon obnove TS 400/220/110 kV Mostar

2. lzgradnja novih 400 kV dalekovoda u EES Hrvatske (predvideni DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac, DV
2x400 kV Obrovac-Tumbri/VeleSevec)

3. Eventualna izgradnja TE "Kongora" u BiH i DV 2x400 kV Konjsko-Kongora i DV 2x400 kV
Kongora -Mostar

4. Eventualna izgradnja novih interkonekcija s BiH (npr. DV 400 kV Obrovac-Bihac)

Faktori koji ¢e povoljno utjecati na problem pojave previsokih napona u superponiranoj mrezi na
podruc¢ju Dalmacije su:

1. Izgradnja novih proizvodnih postrojenja velikih jedinicnih snaga blokova priklju¢enih na 400 kV mrezZu
na podruéju Dalmacije (moguca izgradnja TE 2x350 MW na ugljen u Dalmaciji)
2. Porast opterec¢enja na nivou EES-a, a time i snage prenesene 400 kV vodovima
Na osnovu sagledivog razvoja EES, prvenstveno s obzirom na izgradnju novih proizvodnih

postrojenja i objekata prijenosne mreze, mozemo ocekivati pojave maksimalnih vrijednosti napona u 400
kV mrezi na podru¢ju Dalmacije u slijedec¢im iznosima:

437 - 441 kV oko 2000. godine
432 - 435 kV oko 2005. godine
431 - 439 kV oko 2010. godine
420 - 428 kV oko 2020. godine
406 - 419 kV oko 2030. godine

Nakon podizanja pogonskog napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost (danas u
pogonu pod 220 kV) angazmanom hidroelektrana priklju¢enih na 220 kV mrezu u dozvoljenom podrudju
pogonskog dijagrama (HE Zaku&ac, HE Orlovac, HE Dubrovnik) i ispravnim podeSenjem preklopke
regulacijskih transformatora 400/220 kV u TS Konjsko, napone u 220 kV mrezi ¢e biti mogucée odrzavati
unutar dozvoljenih granica.
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Slika 1 - Prikaz oCekivanih vrijednosti napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac u razdoblju 1998. -
2030. pri minimalnom opterecenju u EES bez postavijenog kompenzacijskog uredaja u mrezi
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Slika 2 - Prikaz oCekivanih vrijednosti napona na 220 kV sabirnicama TS Konjsko u razdoblju 1998. -
2030. pri minimalnom opterecenju u EES bez postavijenog kompenzacijskog uredaja u mrezi

3.2. Ocekivane vrijednosti napona sa postavljenim kompenzacijskim uredajem u mrezi

Od viSe ispitivanih varijanti kompenzacije jalove snage u superponiranoj mrezi i postavljanja
kompenzacijskih uredaja razli¢itih snaga u razna &voriSta mreze proracuni na modelu pokazuju da se
povoljni naponski profil postiZe u slijedecim slu€ajevima:

- prikliluc¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice RHE Obrovac

- prikliu¢ak kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar na 400 KV sabirnice RHE Obrovac

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice TS 400/220/110 kV Konjsko

- priklilu¢ak kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar na 400 kV sabirnice TS 400/220/110 kV Konjsko

- prikliu¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS 400/220/110 kV Konjsko

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar na 220 KV sabirnice TS 400/220/110 kV Konjsko

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice RHE Obrovac, preseljenje
prigusnice 50 Mvar iz TS Tumbri i prikljuéak na tercijare transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar na 400 kV sabirnice RHE Obrovac, preseljenje
prigusnice 50 Mvar iz TS Tumbri i prikljuéak na tercijare transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko

Proracuni pokazuju da se prikljuckom kompenzacijskog uredaja snage 50 Mvar ne bi mogao
ostvariti povoljan naponski profil u EES Hrvatske tijekom cCitavog razmatranog razdoblja do 2030. godine,
a da priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar ili viSe na tercijare mreznih transformatora u
Obrovcu, Konjskom ili Melini dovodi iste do mogucih preopterecenja.

Prikljukom kompenzacijskog uredaja snage 100 (ili 150 Mvar) na 400 kV sabirnice TS Konjsko i
kompenzacijskog uredaja najmanje snage 50 Mvar na 400 kV sabirnice u TS Melina takoder se ostvaruje
povoljni naponski profil, ali je isti u€inak mogucée posti¢i jednostavnije i jeftinije pa se ove varijante
kompenzacije jalove snage ocjenjuju nepotrebnim.

Slika 3 graficki prikazuje utjecaj postavljanja kompenzacijskog uredaja na maksimalne iznose
napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac prema gore nabrojanim varijantama. Iznosi napona su
izraCunati na modelu uz pretpostavku automatskog odredivanja angazmana jalove snage generatora u
dozvoljenom podrucju pogonskih dijagrama u cilju odrZzavanja nazivhog napona u prikljuénom ¢&voristu, te



automatskog postavljanja preklopke regulacionih mreznih transformatora u cilju odrzavanja nazivnog
napona sekundarne strane.
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Slika 3 - Prikaz napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac pri minimalnom opterec¢enju EES za
razliCite varijante prikljucka kompenzacijskog uredaja

Kod minimalnog opterecenja u EES Hrvatske tijekom razmatranog vremenskog razdoblja,
najnize vrijednosti napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac se postizu u slu€aju angaziranja
kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar u Obrovacu i 50 Mvar na tercijarima transformatora
400/220/31.5 kV u TS Konjsko (preseljenje prigusnice iz TS Tumbri). Najvisi naponi u Obrovcu se postizu
u varijanti angaziranja kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS Konjsko, ali su
ispod dozvoljene gornje granice za sve godine promatranja. Naponi u Obrovcu za sve ostale varijante
ugradnje kompenzacijskog uredaja se krecu izmedu ova dva krajnja slucaja.

Naponi na 400 kV sabirnicama TS Konjsko, za isti razmatrani slu€aj, su u razdoblju do 2005.
godine najnizi kod priklju¢ka kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar na iste, a u razdoblju iza 2005.
godine u slu€aju priklju€ivanja kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na 400 kV mrezu u Obrovcu i
preselienja priguSnice 50 Mvar iz TS Tumbri u TS Konjsko. NajviSe vrijednosti napona na 400 kV
sabirnicama u Konjskom se postiZzu u slu€aju priklju€ivanja kompenzacijskog uredaja 100 Mvar u
Obrovcu, tako da u "nazivnoj" 2000. godini maksimalna vrijednost napona na 400 kV sabirnicama u TS
Konjsko (420,5 kV) blago prelazi dozvoljenu gornju granicu.

Najpovoljnije naponske prilike na 220 kV sabirnicama u TS Konjsko se postizu priklju¢kom
kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na 400 kV sabirnice u Obrovcu i prigusnice 50 Mvar na tercijarima
transformatora 400/220/31.5 kV u Konjskom u pocetnim godinama promatranja, te priklju€enjem
kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na 220 kV sabirnice u Konjskom za ostale godine promatranja.
NajviSi naponi na 220 kV sabirnicama u Konjskom se postiZzu kod priklju€ivanja kompenzacijskog uredaja
100 Mvar u Obrovcu, ali su ispod dozvoljene gornje granice od 245 kV. Isti zaklju€ak vrijedi i za naponske
prilike na 220 kV sabirnicama HE Zakucac.

Maksimalni ocekivani iznosi napona na 400 kV sabirnicama TS 400/110 kV Tumbri znacajno
ovise o angazmanu NE Krsko. Ukoliko je NE Krs§ko van pogona (remont, kvar) tijekom ljetnih mjeseci
analize pokazuju da bi napon u Tumbrima mogao rasti iznad dozvoljene gornje granice od 420 kV u
“nazivnoj 2010. godini” ukoliko je isklju¢ena (preseljena) prigusnica 50 Mvar, radi izgradnje novog 400 kV
voda Obrovac-Tumbri/VeleSevec (slika 4). Perspektiva gradnje tog voda, kao i moguce 400 kV veze
Tumbri-B. Luka, isklju€uje moguénost preseljenja tamosnje prigusnice u TS 400/220/110 kV Konjsko.



Ukoliko bi razvoj EES Hrvatske uvjetovao ugradnju dodatne prigusnice snage 50 Mvar na tercijare
transformatora u Konjskom trebalo bi postaviti novu prigusnicu, a staru ostaviti u TS Tumbri.
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Slika 4 - Naponi na 400 kV sabirnicama TS Tumbri pri minimalnom opterecenju EES i NE KrSko van
pogona

Ukoliko bi razvoj EES Hrvatske bio usmjeren u pravcu pojac¢avanja 400 kV mreze a nova TE na
uglien 2x350 MW bila izgradena na podrucju Slavonije, uz novu TE "Kongora" u BiH i DV 2x400 kV
Konjsko-Kongora, naponi na 400 kV sabirnicama u Obrovcu bi za sve varijante ugradnje
kompenzacijskog uredaja prelazili dozvoljenu gornju granicu od 420 kV u razdoblju izmedu 2010. i 2020.
godine. Najbolje naponske prilike se tada postizu priklju¢enjem kompenzacijskog uredaja 150 Mvar u
Obrovcu i priklju¢kom prigusnice 50 Mvar na tercijare transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko.
NajviSi naponi se postizu priklju€enjem kompenzacijskog uredaja 100 Mvar na 220 kV mreZu u
Konjskom. Takav razvoj EES Hrvatske zahtijevao bi snagu kompenzacijskog uredaja od 150 Mvar.

Sliéne naponske prilike postizale bi se i na 400 kV sabirnicama TS Konjsko, s tom razlikom da bi
u razdoblju iza 2020. godine bilo povoljnije imati prikljuéen kompenzacijski uredaj snage 150 Mvar na 400
kV mreZu u Konjskom. NajviSe vrijednosti napona postiZzu se prikljuenjem kompenzacijskog uredaja 100
Mvar na 400 kV sabirnice u Konjskom u razdoblju do 2000. godine (ali ispod dozvoljene gornje granice
napona u 400 kV mrezi), prikljucenjem kompenzacijskog uredaja 100 Mvar na 220 kV sabirnice u
Konjskom za 2005. godinu, odnosno prikljuéenjem kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar na 400 kV
sabirnice u Obrovcu za razdoblje iza 2005. godine pri ¢emu naponi dostizu vrijednosti od 430 kV u
"nazivnoj" 2010. godini.

Naponske prilike na 220 kV sabirnicama u TS Konjsko i HE Zaku€ac su najpovoljnije u varijanti
prikljucka kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar u Obrovcu i preseljenja prigusnice 50 Mvar iz TS
Tumbri u TS Konjsko u razdoblju do "nazivne" 2000. godine, te u varijanti prikljucka 150 Mvar na 220 kV
mreZu u Konjskom za sve ostale godine promatranja. NajviSi naponi u 220 kV mreZi se postiZzu u slu¢aju
prikljucka kompenzacijskog uredaja 100 Mvar u Obrovcu, ali su ispod dozvoljene granice od 245 kV.

Kod vrsnog optereé¢enja u EES Hrvatske tijekom razmatranog vremenskog razdoblja, najnize
vrijednosti napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac se postizu u slu€aju prikljucenja
kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar u Obrovacu i 50 Mvar na tercijarima transformatora
400/220/31.5 kV u TS Konjsko (preseljenje prigusnice iz TS Tumbri) u razdoblju do 2020. godine nakon
koje se na tim sabirnicama moZe odrZzavati nazivni napon i za sve ostale varijante prikljucka
kompenzacijskog uredaja. NajviSi naponi u Obrovcu se postizu u varijanti prikljucka kompenzacijskog
uredaja snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS Konjsko.



Isti zaklju€ak vrijedi i za napone na 400 kV sabirnicama TS Konjsko pri vrSnom opterecenju u
EES, s razlikom da se najnize vrijednosti postizu prikljuckom kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na iste.

Naponske prilike na 220 kV sabirnicama u Konjskom i Zakuccu pri vrSnom opterecenju EES
Hrvatske se kreéu oko nazivnih vrijednosti za sve razmatrane varijante ugradnje kompenzacijskog
uredaja, a razlike u naponima za "najbolju” varijantu (priklju¢ak 150 Mvar na 220 kV sabirnice TS
Konjsko) i "najgoru” (priklju¢ak 100 Mvar u Obrovcu) su zanemarive.

Naponske prilike na 400 kV sabirnicama u Obrovcu i Konjskom, te u 220 kV mrezi u Konjskom i
HE Zakucac, u slu€aju visokog angazmana dalmatinskih i hercegovackih hidroelektrana su povoljne i bez
priklju¢enja kompenzacijskog uredaja u superponiranoj mrezi. Priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage
100 Mvar ili vie u 400 kV ili 220 kV mrezi, bez mogucnosti regulacije angazmana jalove snage, dovodi
do nestabilnih naponskih prilika pri sadasnjoj konfiguraciji EES (s prekinutim vezama preko BiH).

4. ZAKLJUCAK

Na temelju izvrSenih ispitivanja na modelu EES Hrvatske i susjednih zemalja u razdoblju 1998. - 2030.
godine mozemo zakljugiti slijedece:

e Obnovom 400 kV mreze BiH, te podizanjem pogonskog napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na
nazivnu vrijednost (sada u pogonu pod 220 kV), olekuje se daljnje poviSenje napona u EES na
podrucju Dalmacije, prvenstveno u 400 kV mreZi.

e Nakon podizanja pogonskog napona dalekovoda Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost, ispravnim
postavljanjem preklopki regulacionih transformatora 400/220 kV u TS Konjsko i angazmanom HE
priklju¢enih na superponiranu mrezu u dozvoljenom podrucju pogonskih dijagrama, biti ¢e moguce
odrzavati napone u 220 kV mreZi unutar dozvoljenih granica.

e Faktori koji ¢e zaoStravati problem pojave visokih napona u EES na podru¢ju Dalmacije su: obnova
400 kV mreze BiH te podizanje pogonskog napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost
nakon obnove TS 400/220/110 kV Mostar, izgradnja novih 400 kV dalekovoda u EES Hrvatske
(predvideni DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac, DV 2x400 kV Obrovac-Tumbri/VeleSevec), eventualna
izgradnja TE "Kongora" u BiH i DV 2x400 kV Konjsko-Kongora i DV 2x400 kV Kongora-Mostar,
eventualna izgradnja novih interkonekcija s BiH (npr. DV 400 kV Obrovac-Biha¢).

e Faktori koji ¢e povoljno utjecati na problem pojave previsokih napona u superponiranoj mrezi na
podru¢ju Dalmacije su: izgradnja novih proizvodnih postrojenja velikih jedini¢nih snaga blokova
priklju¢enih na 400 kV mrezu na podru¢ju Dalmacije (predvidena izgradnja TE 2x350 MW u
Dalmaciji), te porast optere¢enja na nivou EES-a, a time i snage prenesene 400 kV vodovima.

e S obzirom da su najveéi proizvodadi jalove snage koji uzrokuju pojavu previsokih napona slabo
opterecéeni, dugacki 400 kV vodovi, ocjenjuje se da je najpovoljnije kompenzacijski uredaj spojiti na
400 kV mrezu.

e Provedene analize pokazuju da su Obrovac i Konjsko, kao lokacije za postavljanje kompenzacijskog
uredaja jednako vrijedne.

e Priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar ind. na 400 kV mrezu u Obrovcu ili Konjskom
zadovoljava s obzirom na oCekivani naponski profil u srednjeroénom razdoblju.

e U slu€aju predvidenog pojacavanja 400 kV mreze na podrucju Hrvatske u cilju njenog prilagodavanja
obliku drzavnog teritorija, izgradnje novih proizvodnih postrojenja izvan podruéja Dalmacije, i
uvodenja u pogon novih interkonekcija prema BiH u slu€aju izgradnje TE "Kongora" (DV 2x400 kV
Konjsko-Kongora), visina napona pri niskom optereé¢enju u EES i slabom angazmanu dalmatinskih i
hercegovackih hidroelektrana uvjetuje snagu kompenzacijskog uredaja od 150 Mvar ind. i eventualnu
ugradnju kompenzacijskog uredaja 50 Mvar ind. na tercijare transformatora 400/220/31.5 kV u TS
Konjsko, pri ¢emu bi postojecu prigusnicu 50 Mvar trebalo ostaviti u TS 400/110 kV Tumbri.

e Konacni odabir varijante ugradnje kompenzacijskog uredaja odrediti ée ekonomska analiza.

e Radi potpunijih saznanja o utjecajima ugradnje kompenzacijskog uredaja na 400 kV mreZzu na
podru¢ju Dalmacije potrebno je analizirati prijelazne pojave kod sklopnih operacija s
kompenzacijskim uredajem, te je pozeljno analizirati i prijelaznu stabilnost EES-a Hrvatske u
vremenskom razdoblju do 2030. godine.



LITERATURA

(1]

Dr. sc. M. Majstrovié, D. Bajs, G. Majstrovi¢: ANALIZA | NACINI RIESAVANJA KOMPENZACIJE
REAKTIVNE SNAGE NA LOKACIJI RHE “VELEBIT” - ANALIZA NAPONSKIH PRILIKA U RHE
"VELEBIT" S PRIJEDLOGOM IDEJNOG RJESENJA KOMPENZACIJE, Energetski Institut "Hrvoje
Pozar", 1998.

D. Bajs: RAZVITAK ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA HRVATSKE DO 2030. GODINE -
PRIJENOSNA MREZA (Knjiga 3), Energetski Institut "Hrvoje Pozar", 1998.

Mr. D. Nevecerel, G. Jerbi¢c: CROATIA POWER INVESTMENT MASTER PLAN - PODACI ZA
PRIJENOSNU MREZU HEP-a ZA 1995., 2000 | 2005. GODINU, Institut za elektroprivredu i
energetiku, 1995.

Mr. Z. Tonkovi¢: RAZVOJ PRIJENOSNE MREZE NA PODRUCJU ELEKTROPRIVREDE
HRVATSKE U RAZDOBLJU 1988 / 89 - 2010. GODINE, Institut za elektroprivredu i energetiku,
1995.

B. Radmilovié, Z. Ko$&ak: MREZA ZA PRIJENOS ELEKTRICNE ENERGIJE NA PODRUCJU
HRVATSKE (Podloge za izradu Studije dugoro&nog razvoja mreze), HEP — Sektor za razvoj,
Zagreb, 1997.

OKRUGLI STOL — BUDUCI RAZVOJ HRVATSKE VELEPRIJENOSNE MREZE, Trece
savjetovanje hrvatskog komiteta CIGRE, Cavtat, 1997.

Zbornici radova, Trece savjetovanje hrvatskog komiteta CIGRE, Cavtat, 1997.



