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MREZIVA PRAVILA HRVATSKOG EES-A

Mrezna pravila ureduju pogon i nacin vodenja prijenosne i
£JJ5‘ETJDLJGUS'“JJ eze U troenergetskom sustavu

svrhurtopskrbe svih kupaca kvalitethom elektricnom energijom
iebno jeurediti prava, obveze i medusobne odnose svih
udionikanartrzistu elektricne energije
P
ravila'utvrduje Operator sustava u suradnji s
. yjektom za prijenos elektricne energije i
energetskim subjektom za distribuciju elektricne energ'lje, a
donosi'ihiministar nadlezan za energetiku nakon pribavijenog
misljenja Vijeca za regulaciju energetskih djelatnosti
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MREZIVA PRAVILA

POSTOJECE STANJE
MREZNANPRAVILA DEFINIRA

POSTAVIIENAISUOLZIRkOMIVAISI

NEPOSTOJANIE TUMACENJIA POGONA ASINKRONIH GENERATORA KOJI SU NAJCESCI U VIETROELEKTRANAMA
ZANEMARIVANJE VIETROELEKTRANA VISE NIJE PRIHVATLIIVO OBZIROM NA PLANOVE I ZELJE INVESTITORA
TEHNICKE KARAKTERISTIKE VIETROELEKTRANA IMAT CE VELIKI UTJECAJ NA VODENJE POGONA SUSTAVA

RIESAVANJE PRIKLIUCENJA NA POJEDINACNOJ OSNOVI NIJE TRANSPARENTNO, POTENCIJALNO JE
DISKRIMINATORNO I MOZE UZROKOVATI NEKONZISTENTNOST

UVODENJE MINIMALNIH TEHNICKIH ZAHTJEVA ZA VJETROELEKTRANE UKLANJA PREPREKE PRIKLIUCIVANJIA
ASINKRONIH PROIZVODNIH POGONA I OCUVANJA SIGURNOSTI I STABILNOSTI POGONA
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MREZIVA PRAVILA

TEHNI

n  UTJECAJ VIETROELEKTRANE N
’ > = - — - - - - A -~ v
Majstrovic, S. ZutobradichDrBajs Energetski institut Hrvoje Pozar, veljaca 2003

-

TEHNICKI

s  KRITERIJI PRIKLIUCENJIA VIETROELEKTRANA KAO DISPERZIRANIH IZVORA NA PRIJENOSNU MREZU 7 N. Dizdarevic,
M. Majstrovic, G. Majstrovic, Energetski institut Hrvoje PozZar, stpanj 2004

TEHNICKI UVJETI VODENJA POGONA EES S VISOKOM PENETRACIJOM
VJETROELEKTRANA

s VODENJE POGONA SUSTAVA U UVJETIMA VISOKE PENETRACIJE VJETROELEKTRANA’
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A VIETROELEKTRANE
JOS NEKE G A TRAZ JENE MREZNIH PRAVILA KAKO BI ZADOVOLJILE
LASIEE PGIEDINACNE POTRER

KOGENERACIISKT PROIZA/ODNIIZYV ORI

VECINOM SU ZAHTJEVI ZA NJIHOVIM POJEDINACNIM TRETMANOM MOTIVIRANI SAMO
POSTIZANJEM KOMPETITIVNIH PREDNOSTI I SMANJENJEM TROSKOVA PROIZVODNJE

WIND GRID CODE:

ESBNG (Irska), Scottish TSOs (§kotska), NGC (Engleska i Wales), ELTRA & ELKRAFT (Danska),
MEAG & E.On Netz (Njemacka), SvK (Svedska), Eesti Energia (Estonija), TenneT (Nizozemska)...
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TEHNICKT UVIETL PRIKLIUCENJA
VIETROELDEKTRANA NA DISTRIBUCIJISKI SUSTAV
" -

Odredivanje najvece dozvoljene snage koju vjetroelektrana smije injektirati u mrezu |
adoyoljavajuci staticke 'w, urnostiipogona (termicka opteretivost i naponski profil

i caja sponijihfluktuacija snage obzirom na razlicite promjene pogonskih stanja

C 1 stabilnostitkiita‘iinapona sustava na distribucijskoj razini ili na ukupnoj razini u
ovisnosti o stupnjulpenetra

Odredivanje razine kratkog spoja i procjena kvalitete elektricne energije obzirom na emisiju
flikera, fluktuaciju napona, harmonicku emisiju, interferenciju...

Procjena mogucih interakcija izmedu vjetroelektrane i postojeceg sustava zastite posebice
obzirom na prikljucenje na distribucijskoj razini

Procjena potrebe za eventualnim uravnotezenjem profila napona u distribucijskoj mrezi
koristenjem razlicitih uredaja za kompenzaciju jalove snage i regulaciju napona

HAZU: Proizvodnja vjetroelektrana u
Republici Hrvatskoj




TEHNICKI UV.
VJETROELEKTRANA N

Troskovi Operatora’s e odgovoran za sigurnost pogona sustava obzirom na
odrzavanje rezervne snc regulaciju te pomocne usluge

Procjena regulacijskih potreba i pomocnih usluga u uvjetima pogona sustava s visokom
penetracijom vjetroelektrana koje nisu pod centralnim nadzorom

Sheme rasterecenja radijalnog distribucijskog kraka s prikljucenom vjetroelektranom
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~ Kvaliteta isporucene elektricne energije

u  Signali, komunikacija, upravijanje
m Verifikacija i testiranje

= Minimalna velicina izgradnje
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T UVIETLPRIKLIUCENJA
RANA WA PRIJENOSNI SUSTAV

Wncije sustava

Upravijanje snagéﬁ ..

proizvodnje

Brzine promj@ptereéenja

Vrijeme (min)

Pokretanje ilzaustavijanje

Pogonska rezerva
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 TEHNICKT UVIETT.PRIKLIUCENIA
RANANA PRIJENOSNI SUSTAV

- ransformator ransformator  MreZa
Kompenzacija e snage itroeakiane 10 kY

Pokretanje iizaustavijanje

Pogonska rezerva
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TUVIETLPRIKLIUCENJIA
RANA WA PRIJENOSNI SUSTAV

" Stabilnos%%napona

= Zadr%ée stabilnosti
vjetro dtrane u uvjetima kvara

Zahtjevi za ocuvanjem stabilnosti
vjetroelektrana

Zahtjevi sustava zastite

vjetroelektrane
0.000 0.150 . Vrijeme (s)

Modeliranje vjetroelektrane trenutak pojave poremecaja
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T UVIETLPRIKLIUCENJA
RANA WA PRIJENOSNI SUSTAV

m Raz!n! !ratkogﬂoja

Kontinuiraniipogon, skiopne operacije, pokreta

o
)
c
o
o
]
=

Emisija flikera
Fluktuacije napona

Harmonici
Vrijeme (s)
Interferencija s telekomunikacijskim vodovima Svk > 100 MW
Svk < 100 MW

oo oo . Scotish Eltra&Elkraft
Interferencija s opremom za daljinsko upravlja — - — -ESBNG
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Informacijski signali u/iz vjetroelektrane (status, raspolozivost,
IZlazna snaga, jl.dopne operacije, meteoroloske informacije)

Specifikacija podataka za razmjenu u komunikaciji

Zahtjevi operatora sustava na upravljanje vjetroelektranom (MW
skracenje, krivulja odziva snaga/frekvencija, regulacija napona,
crni start)

Predvidanje proizvodnje i deklariranje raspolozivosti (pruzanje
pomocnih usluga, raspolozivost, pogonske karakteristike, rizik od
ispada)
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viladanje u uvjetima promjene napona sustava,
vladanje u uvjetima njihanja u sustavu,
provjera kvalitete.

s Podnosenje izvjestaja
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Minimalna veli¢ina izgradnje
zahtjeve prikljucenja na prije

10'MW < Velicina izgradnje < 20 MW

Velicina izgradnje > 20 MW
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TERNI ”{ / UVJ HH'f'/ ' BEN."]A POGONA SUSTAVA U

]

Mnhoga podricja sa srednjom brzinom vjetra 6 m/s i vise

@JUU potencijalnih lokacija
< _I"r ‘JJJ‘J J‘J =,

F &
elicina izgradnje 1300 MW

Vrsno opterecenje sustava 2800 MW, minimalno opterecenje 950 MW

Ekonomski ostvarivo ukljuciti 900 GWh iz RES in 2010, sto predstavlja 4.5%
ukupne potrosnje

Kako voditi pogon sustava uz penetraciju vjetroelektrana od 300 MW?
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RAZVIJENA: SU" EFNICKA RIJESENJA ZA TEHNICKE PROBLEME
PRIKLIJUCIVANIAT VIETR

NA STVARANJU OBVEZUJUCEG

SUDIONIKA

MREiI‘{A PRAVILA ZA VIJETROELEKTRANE DIO SU TOG OKVIRA I POTREBNO
IH JE STO PRIJE IZRADITI KAKO BI SE UMANJILE PREPREKE SA STRANE
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA
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V PROIZYODNIA VIETROELEKTRANA U REPUBLICI
| JRVATSKOJ

CILJEVI

Proizvoditi elektriénu energiju iz vietroelektrana u Hrvatskoj
Proizvoditi vjetroelektrane u Hrvatskoj

IstraZivati | razvijati vjetroelektrane u Hrvatskoj

Financirati radna mjesta u proizvodniji, istraZivanju i razvoju u Hrvatskoj

Ponuditi developerima kvalitetan i pristupaéan domadi proizvod, tehnologiju i usluge
Potaknuti ekolosku svijest potrosaca

TEHNOLOGIJA
IstraZivanje | razvoj

USLUGE

PODRSKA

. InZenjering k :
Strateska Mierenja Movi koncepti
Zakonodavna Verifikaciia MNovi materijali =~

Testiranie Movi sustavi upravljanja
Regulatorna Informatizacija MNovi sustavi zastite
QOdrzavanje Movi software

Operatorska

Financijska
JEZGRA
KOMPETENTNOSTI
Vietroturbina
Vjetroelektrana
snagalizvedbaliskoristivost
cijenalkvaliteta/rokovi

Znanstvena

Struéna

Potrosacka
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VA VIETROELEKTRANA U REPUBLICI
.\ HRVATSKOJ

GE / McKinsey matrica

Moc i kompetentnost

Velic¢ina trzista Relativha moc¢ branda i

Brzina rasta trzista
TrziSna profitabilnost
Cjenovni trendovi -.
Kompetitivni intenzitet i
rivalstvo

Ukupni rizik na povrat
sredstava

Mogucénost diferenciranja
proizvoda i usluga
Promjenjivost potraznje
Segmentacija

Struktura distribucije

jel na trZistu

ast udjela na trzistu
Lojalnost kupca/potrosaca
Relativni troskovni polozaj
(struktura troskova u
usporedbi s konkurentima)
Relativha margina profita (u
usporedbi s konkurentima)
Sposobnost distribucije i
kapacitet proizvodnje
Postojanje tehnoloskih i
ostalih inovacija
Pristup financijskim i ostalim
investicijskim resursima
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